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Bezpieczny Punkt Oswietleniowy -
wyniki projektu , Badania przemystowe

| eksperymentalne prace rozwojowe

nad opracowaniem bezpiecznego punktu
oswietleniowego”

Stupy oswietleniowe z cechami bezpieczenstwa biernego sa elementami bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére
razem z oprawq oswietleniowa zapewniajg dobra widoczno$¢ po zmroku, ale réwniez powinny charakteryzowa¢
sie cechami, ktére ogranicza skutki zderzenia z pojazdem oraz wtdrne skutki zderzenia. Niemal wszyscy na co dzien
korzystamy z réznych srodkéw transportu: komunikacji miejskiej, samochodu, motocykla czy roweru, ale kazdy z nas
po opuszczeniu pojazdu czy zejéciu z jednosladu staje sie pieszym. Dlatego projektujac i stosujgc bezpieczne stupy
oswietleniowe, nie zapominamy o bezpieczenstwie pieszych i rowerzystow, tzw. niechronionych uczestnikéw ruchu.

lektromontaz Rzeszow SA, jako lider kon-

sorcjum z LUG-Light Factory i Instytutem

Badawczym Drog i Mostow — IBDiM, zreali-
zowat projekt ,Badania przemystowe i ekspery-
mentalne prace rozwojowe nad opracowaniem
Bezpiecznego Punktu Oswietleniowego - BPO”,
obejmujacy prace badawcze, prace rozwojowe,
walidujgce opracowane rozwigzania w warun-
kach rzeczywistych.

Realizacja projektu Bezpieczny Punkt

Oswietleniowy - BPO zapoczatkowana zosta-  Elektromontaz Rzeszéw SA, jako lider konsorcjum z LUG-Light Factory i Instytutem Badawczym Drég i Mostow —

fa szeroka analiza zdarzen drogowych reje- IBDiM, zrealizowat projekt ,Badania przemystowe i eksperymentalne prace rozwojowe nad opracowaniem Bezpiecz-
nego Punktu O$wietleniowego — BPO", obejmujgcy prace badawcze, prace rozwojowe, walidujace opracowane roz-

strowanych przez monitoringi miejskie, w tym  wigzania w warunkach rzeczywistych

Kluczowa sprawa w badaniach, z punktu widzenia oczekiwanych rezultatéw prac kon-

strukcyjnych, byta analiza mechanizmu i skali defragmentacji — elementéw systemu Uderzenie rozpedzonego pojazdu w stup generuje ztozone obcigzenia mechanicz-
oswietleniowego, ztozonego z trzonu stupa z pokrywa rewizyjna, wysiegnika i oprawy ~ ne w obrebie catej konstrukcji stupa, a szczegdlnie na odcinku wysiegnika z oprawa
o$wietleniowej — powstatej w wyniku uderzenia pojazdu w stup o$wietleniowa
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zudziatem pieszych i rowerzystow. Wspétczes-
ne badania i prace konstrukcyjne w zakresie
poprawy bezpieczenstwa przy zderzeniu skon-
centrowane byty gtéwnie na ograniczeniu ne-
gatywnych skutkéw zderzenia pojazdu ze stu-
pem dla kierowcdw i pasazeréw. Nie analizo-
wano oddziatywania uktadu stup - oprawa
oswietleniowa na pozostatych uczestnikow
ruchu drogowego, w tym pieszych i rowerzy-
stéw. Nie rozpatrywano tez problematyki inte-
gracji oprawy i wysiegnika ze stupem w kon-
tekscie bezpieczenstwa. Gtéwnym zatozeniem
projektu BPO byto rozszerzenie pojecia ,stu-
pow oswietleniowych z cechami bezpieczen-
stwa biernego” na caty system oswietlenio-
wy, wigczajac w to zagadnienie takze oprawe
oswietleniowg oraz objecie ochrong wszyst-
kich uczestnikéw ruchu drogowego.

Projekt w kilku etapach realizowano przez
ponad dwa lata. Na poczatku opracowywano
rozwigzania w zakresie oprawy oswietlenio-
wej, rownolegle prowadzono badania w za-
kresie konstrukgji stupédw stalowych i alumi-
niowych, a ostatni etap poswiecony byt ba-
daniom eksperymentalnym, polegajacym na
testowaniu przygotowanych rozwigzan w ra-
mach crash testéw. Kluczowa sprawa w bada-
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niach, z punktu widzenia oczekiwanych rezul-
tatéw prac konstrukcyjnych, byta analiza me-
chanizmu i skali defragmentacji — elementéw
systemu o$wietleniowego, ztozonego z trzonu
stupa z pokrywa rewizyjng, wysiegnika i opra-
wy o$wietleniowej - powstatej w wyniku ude-
rzenia pojazdu w stup.

Bezpieczny Punkt Oswietleniowy to nowos¢
na rynku szeroko rozumianego oswietlenia
drogowego. Nalezy pamieta¢, ze uderzenie
rozpedzonego pojazdu w stup generuje zto-
zone obcigzenia mechaniczne w obrebie catej
konstrukji stupa, a szczegdlnie na odcinku wy-
siegnika z oprawg oswietleniowa. Szczeg6to-
wa analiza tego zjawiska pozwolita na wdroze-
nie kilkustopniowego mechanizmu ttumienia
sit mechanicznych oddziatujacych na elemen-
ty sktadowe stupa. Opracowana konstrukcja
z jednej strony zachowuje wszystkie swoje
funkcjonalnosci, przypisane zaréwno stupo-
wi oswietleniowemu, jak i oprawie oswietle-
niowej, a z drugiej - ogranicza rozcztonkowa-
nie zestawu o$wietleniowego oraz minimali-
zuje destrukcyjne oddziatywanie oderwanych
elementdéw na bliskie srodowisko uzytkowni-
kéw ruchu drogowego, szczegdlnie pieszych
i rowerzystow.

W wyniku zakonczonych prac badawczo-
-rozwojowych opracowano nowatorski zestaw
oswietleniowy — poprawiajacy bezpieczerstwo
nie tylko kierowcy i pasazeréw pojazdu uderza-
jacego w stup, ale réwniez istotnie wptywajacy
na bezpieczenstwo pozostatych uczestnikow
ruchu drogowego, ktérzy mogg by¢ narazenina
niebezpieczne, zagrazajace zyciu i zdrowiu ude-
rzenia oderwanych od trzonu stupa elementéw
zestawu o$wietleniowego. W projekcie BPO za-
stosowano pie¢ nowych rozwigzan konstrukcyj-
nych oprawy i stupa, zgtoszonych do Urzedu Pa-
tentowego Rzeczypospolitej Polskiej.

Wymagania w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowego
dla stupow oswietleniowych

Dotkliwos¢ wypadkéw drogowych dla kie-
rowcow i pasazeréw pojazdéw mechanicznych
w przypadku zderzenia ze stupami o$wietlenio-
wymi zalezy m.in. od charakterystyki uzytko-
wej stupéw. Klasa charakterystyki uzytkowej
stupdw oswietleniowych wyrazona jest kom-
binacja klasy predkosci, kategorii pochfaniania
energii, klasy bezpieczenstwa pasazera, typu
zasypu, mechanizmu utraty statecznosci, klasy
kierunku oraz ryzyka wgniecenia dachu.
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W projekcie BPO zastosowano pie¢ nowych rozwigzan
konstrukcyjnych oprawy i stupa, zgtoszonych do Urzedu
Patentowego Rzeczypospolitej Polskie]

I Klasy charakterystyki uzytkowej
Okreslenie biernego bezpieczenstwa kon-

strukcji odnosi sie przede wszystkim do trzech

definiowanych pozioméw predkosci w chwi-

li zderzenia, tj. 50, 70 i 100km/h. Nowa norma

PN-EN 12767 z 2019 roku Bierne bezpieczeristwo

konstrukcji wsporczych dla urzqdzeri drogowych

klasyfikuje trzy przedziaty poziomu pochtania-
nia energii przez konstrukcje wsporcze i okre-
$la je jako:

» klasy HE - pochfaniajace energie w wysokim
stopniu (zatrzymuja pojazd lub znacznie spo-
walniaja) - stupy tej klasy sa szczegélnie za-
lecane do stref wzmozonego ruchu piesze-

go i rowerowego, przejs¢ dla pieszych, gdzie
istnieje ryzyko wtérnego zderzenia z innymi
uczestnikami ruchu lub przeszkodami, w gra-
nicach obszaruzabudowanego, poniewaz za-
trzymuja pojazd, a w przypadku wiekszych
predkosci znacznie spowalniajg pojazd, ogra-
niczajac wtérne kolizje, stup pozostaje pota-
czony z fundamentem;

» klasy LE - pochtaniajace energie w nizszym
stopniu (spowalniaja pojazd) - stupy tej klasy
sg zalecane w miejscach, gdzie obawy o bez-
pieczenstwo pieszych lub rowerzystéw sg
mniejsze z uwagi na ograniczenia predkosci
do 70km/h lub mniej; poniewaz spowalnia-
ja pojazd, stup pozostaje potaczony z funda-
mentem;

» klasy NE - niepochfaniajace energii (nieznacz-
nie spowalniaja, ale nie zatrzymuja pojazdu)
- zalecane w miejscach, gdzie po zderzeniu
nie ma ryzyka wtdrnej kolizji, tj. na drogach
szybkiego ruchu, autostradach; nie powinny
by¢ stosowane w pasie centralnym, na ron-
dach i skrzyzowaniach oraz na wiaduktach
i estakadach bez bariery, poniewaz pojazd po
zderzeniu dalej porusza sie z nieco zmniejszo-
na predkoscia, a $ciety i odrzucony sitg ude-
rzenia stup moze zosta¢ przemieszczony na
inny pas jezdni.

Nowe wymagania
formalnoprawne

w zastosowaniach pasywnych
bezpiecznych stupow
oswietleniowych spetniajacych

wymagania normy PN-EN-12767

Minister Infrastruktury rozporzadzeniem
z dnia 24.06.2022 r. okredlit warunki technicz-
ne, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicz-

Elektromontaz Rzeszéw byt pierwszym polskim przedsiebiorstwem, ktére wprowadzito do produkgji lekkie stupy
z blachy stalowej, dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie cynkowaniem zanurzeniowym
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ne i ich usytuowanie. | tak w odniesieniu do
o$wietlenia drog i ulic par. 87 ww. rozporza-
dzenia moéwi: ,Na drodze, na ktérej predkosc
dopuszczalna wynosi wiecej niz 50 km/h, kon-
strukcja wsporcza urzadzenia drogi powinna
spetnia¢ warunki w zakresie bezpieczernstwa
biernego (okreslone w normie PN-EN 12767).
W przeciwnym przypadku projektuje sie barie-
re ochronna”. Ponadto par. 3 ww. rozporzadze-
nia odsyta do Wzorcéw i Standardéw (WR-D)
rekomendowanych przez ministra wiasciwego
ds. transportu oraz do Polskich norm. W uzupet-
nieniu 21.12.2022 r. minister infrastruktury reko-
mendowatdokument WR-D-72 -, Wytyczne pro-
jektowania urzadzen do oswietlenia drég za-
miejskich i ulic”, ktéry stanowi jeden ze zbioréw
zasad wiedzy technicznej w rozumieniu ustawy
Prawo budowlane. Dokument ten zawiera wy-
tyczne, zasady oraz katalog typowych rozwia-
zan majacych zastosowanie w projektowaniu
oswietlenia dr6g zamiejskich i ulic.

Elektromontaz Rzeszéw byt pierwszym pol-
skim przedsiebiorstwem, ktére wprowadzito do
produkgji lekkie stupy z blachy stalowej, dodat-
kowo zabezpieczone antykorozyjnie cynkowa-
niem zanurzeniowym, réwniez jako pierwsze
w kraju certyfikowato bezpieczne stupy oswiet-
leniowe nazgodno$¢ znorma PN-EN 12767. Juz
w 2008 roku firma miata w swojej ofercie testo-
wane i certyfikowane stupy, ktére w przypadku
zderzenia ograniczaja og6lne ryzyko dla zdro-
wia i zycia kierowcow i pasazerow, a takze in-
nych niechronionych uzytkownikéw drég i ich
otoczenia.

W ramach projektu BPO zostata opracowana
cafa rodzina stupéw stalowych i aluminiowych
— z cechami bezpieczenstwa biernego w kla-
sach HE, LE oraz NE, o wysokosciach od 4 m do
12m - zapewniajacych odpowiednia wytrzy-
matos¢ statyczng z jednoczesnym pochtania-
niem energii uderzenia, co zostato potwierdzo-
ne odpowiednimi badaniamiitestaminazgod-
nos¢ z PN-EN 12767:2019.

Elektromontes

Elektromontaz Rzeszow SA
Zakfad Produkcyjny
35-105 Rzeszéw
ul. Przemystowa 8
www.elektromontaz.com.pl
www.bezpieczneslupy.com.pl
www.elmont.eu

nr 10/2023

2023-10-13 08:54:50



