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Bezpieczny Punkt Oswietleniowy
— wyniki projektu

,Badania przemystowe
| eksperymentalne
prace rozwojowe

nad opracowaniem
bezpiecznego punktu
osSwietleniowego”.

tupy os$wietleniowe z cecha-

mi  bezpieczenstwa  bierne-

go s3 elementami bezpieczen-

stwa ruchu drogowego, ktére
razem oprawg os$wietleniowg zapewnia-
jg dobrg widoczno$¢ po zmroku, ale réw-
niez powinny charakteryzowaé sie ce-
chami, ktére ograniczg skutki zderzenia
z pojazdem, oraz wtérne skutki zderzenia.
Niemal wszyscy na co dzier korzystamy
z réznych $rodkéw transportu; komunika-
cji miejskiej, samochodu, motocyklu, czy
roweru, ale kazdy z nas po opuszczeniu
pojazdu czy zejsciu z jednosladu staje sie
pieszym. Dlatego projektujac i stosujgc
bezpieczne stupy oswietleniowe nie
zapominamy o bezpieczenstwie pie-
szych i rowerzystéw, tzw. niechronio-
nych uczestnikéw ruchu.

Elektromontaz Rzeszéw SA, jako li-
der konsorcjum z LUG-Light Factory
i Instytutem Badawczym Drég i Mostow
- IBDiM zrealizowat projekt ,Badania
przemystowe i eksperymental-
ne prace rozwojowe nad opraco-
waniem Bezpiecznego Punktu
Oswietleniowego - BPO", obejmujacy
prace badawcze, prace rozwojowe, wali-
dujgce opracowane rozwigzania w warun-
kach rzeczywistych.

Realizacja projektu Bezpieczny Punkt
Oswietleniowy - BPO zapoczatkowana zo-
stata szerokg analiza zdarzer drogowych
rejestrowanych przez monitoringi miejskie,
w tym z udziatem pieszych i rowerzystéw.
Wspdtczesne badania i prace konstruk-
cyjne w zakresie poprawy bezpieczen-
stwa przy zderzeniu, skoncentrowane by-
ty gtéwnie, na ograniczeniu negatywnych
skutkéw zderzenia pojazdu ze stupem, dla
kierowcow i pasazeréw. Nie analizowa-
no oddziatywania uktadu stup - oprawa
o$wietleniowa na pozostatych uczestni-
kéw ruchu drogowego, w tym pieszych

i rowerzystéw. Nie rozpatrywano tez pro-
blematyki integracji oprawy i wysiegnika
ze stupem w kontekscie bezpieczerstwa.
Gtéwnym zatozeniem projektu BPO byto
rozszerzenie pojecia ,stupéw o$wietlenio-
wych z cechami bezpieczerstwa bierne-
go" na caty system oswietleniowy, wigcza-
jac w to zagadnienie takze oprawe oswie-
tleniowg oraz objecie ochrong wszystkich
uczestnikéw ruchu drogowego.

Projekt w kliku etapach realizowano
przez ponad dwa lata. Na poczatku opra-
cowywano rozwigzania w zakresie opra-
wy o$wietleniowej, réwnolegle prowadzo-
no badania w zakresie konstrukcji stupow
stalowych i aluminiowych ostatni etap
poswiecony byt badaniom eksperymen-
talnym, polegajgcym na testowaniu przy-
gotowanych rozwigzah w ramach crash
testéw. Kluczowa sprawg w badaniach
- zpunktu widzenia oczekiwanych rezulta-
téw prac konstrukcyjnych byta analiza me-
chanizmu i skali defragmentacji elemen-
téw systemu oswietleniowego, ztozonego

ztrzonu stupa z pokrywa rewizyjng, wysie-
gnika i oprawy oswietleniowej, powstatej
w wyniku uderzenia pojazdu w stup.
Bezpieczny Punkt O$wietleniowy
to nowos$¢ na rynku szeroko rozumianego
o$wietlenia drogowego. Nalezy pamietad,
ze uderzenie rozpedzonego pojazdu w stup
generuje ztozone obcigzenia mechaniczne
w obrebie catej konstrukeji stupa, a szcze-
gdlnie na odcinku wysiegnika z oprawg
o$wietleniowg. Szczegdtowa analiza tego
zjawiska pozwolita na wdrozenie kilkustop-
niowego mechanizmu ttumienia sit me-
chanicznych oddziatujgcych na elementy
sktadowe stupa. Opracowana konstrukcja
z jednej strony zachowuje wszystkie swo-
je funkcjonalnosci przypisane zaréwno
stupowi o$wietleniowemu, jak i oprawie
odwietleniowej, a z drugiej ogranicza roz-
cztonkowanie zestawu oswietleniowego
oraz minimalizuje destrukcyjne oddziaty-
wanie oderwanych elementéw na bliskie
Srodowisko uzytkownikéw ruchu drogo-
wego, szczegdblnie pieszych i rowerzystow.
W wyniku zakoriczonych prac badaw-
czo-rozwojowych opracowano nowator-
ski zestaw o$wietleniowy poprawiajgcy
bezpieczenstwo nie tylko kierowcy i pa-
sazeréw pojazdu uderzajgcego w stup,
ale ponadto istotnie wptywajacy na bez-
pieczeristwo pozostatych uczestnikdw ru-
chu drogowego, ktdrzy moga by¢ narazeni
na niebezpieczne, zagrazajace zyciu i zdro-
wiu uderzenia oderwanych od trzonu stu-
pa elementdéw zestawu o$wietleniowego.
W projekcie BPO zastosowano pie¢ no-
wych rozwigzan konstrukcyjnych, opra-
wy i stupa, zgtoszonych do Urzedu
Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej.
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WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO DLA StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Dotkliwo$é wypadkéw drogowych dla kie-
rowcow i pasazerédw pojazdéw mecha-
nicznych w przypadku zderzenia ze stu-
pami o$wietleniowymi zalezy min. od cha-
rakterystyki uzytkowej stupéw. Klasa cha-
rakterystyki uzytkowej stupéw oswietle-
niowych, wyrazona jest kombinacjg klasy
predkosci, kategorii pochtaniania energii,
klasy bezpieczenstwa pasazera, typu zasy-
pu, mechanizmu utraty statecznosci, klasy
kierunku oraz ryzyka wgniecenia dachu.

Klasy charakterystyki uzytkowej.
Okreslenie  biernego  bezpieczenstwa
konstrukcji odnosi sie przede wszyst-
kim do trzech definiowanych pozio-
méw predkosci w chwili zderzenia, tj. 50,
70100 km/h.

Nowa norma PN-EN 12767 z 2019 roku
.Bierne bezpieczenstwo konstrukgcji
wsporczych dla urzadzert drogowych”,
klasyfikuje trzy przedziaty poziomu po-
chtaniania energii przez konstrukcje
wsporcze i okreéla je, jako:

e klasy HE - pochtaniajgce ener-
gie w wysokim stopniu (zatrzymu-
ja pojazd lub znacznie spowalniajg)
- stupy tej klasy sq szczegdlnie zale-
cane do stref wzmozonego ruchu pie-
szego i rowerowego, przejs¢ dla pie-
szych gdzie istnieje ryzyko wtornego

zderzenia z innymi uczestnikami ruchu
lub przeszkodami, w granicach obsza-
ru zabudowanego, poniewaz zatrzy-
mujg pojazd a w przypadku wiekszych
predkosci znacznie spowalniajg pojazd
ograniczajgc wtdrne kolizje, stup pozo-
staje potgczony z fundamentem,

e klasy LE - pochtaniajgce energie
W nizszym stopniu (spowalniajg pojazd)
- stupy tej klasy sg zalecane w miej-
scach , gdy obawy o bezpieczeristwo
pieszych lub rowerzystow jest mniej-
sze z uwagi ograniczenia predkosci
do 70 km/h lub mniej, poniewaz spo-
walniajg pojazd, stup pozostaje pota-
czony z fundamentem;

e klasy NE - nie pochtaniaja-
ce energii (nieznacznie spowal-
niajg, nie zatrzymujg pojazdu)

- zalecane w miejscach gdzie po zde-
rzeniu nie ma ryzyka wtdrnej kolizji,
tj na drogach szybkiego ruchu, au-
tostrady, nie powinny by¢ stosowane
w pasie centralnym, rondach i skrzy-
zowaniach oraz na wiaduktach esta-
kadach, bez bariery, poniewaz pojazd
po zderzeniu dalej porusza sie z nieco
zmniejszong predkoscig, a sciety i od-
rzucony sitg uderzenia stup moze zostac
przemieszczony na inny pas jezadni.

Nowe wymagania formalno-praw-
newzastosowaniach pasywnych-bez-
piecznych stupéw oswietleniowych.

Minister Infrastruktury rozporzadze-
niem z dnia 24.06.2022r okreslit warun-
ki techniczne, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.:

| tak w odniesieniu do oswietlenia drog
i ulic; w §87 w/w rozporzadzenia mowi:
,Na drodze, na ktdrej predkosc¢ dopuszczal-
na wynosi wiecej niz 50 km/h, konstruk-
cja wsporcza urzgdzenia drogi powinna
spetniac warunki w zakresie bezpieczeri-
stwa biernego (okreslone w normie PN-EN
12767). W przeciwnym przypadku projektu-
Je sie bariere ochronng.”

Ponadto §3 w/w rozporzadzenia odsy-
fa do Wzorcéw i Standardow (WR-D) re-
komendowanych przez ministra wtasciwe-
go ds. transportu oraz do Polskich Norm.
W uzupetnieniu 21.12.2022r Minister
Infrastruktury rekomendowat doku-
ment WR-D-72 - ,,Wytyczne projekto-
wania urzgdzen do oswietlenia drog
zamiejskich i ulic”, ktory stanowi je-
den ze zbiorow zasad wiedzy technicznej
w rozumieniu ustawy - Prawo Budowlane.
Dokument ten zawiera wytyczne, zasady
oraz katalog typowych rozwigzari majg-
cych zastosowanie w projektowaniu oswie-
tlenia drég zamiejskich i ulic.

Elektromontaz Rzeszdw byt pierwszym
polskim przedsiebiorstwem, ktére wpro-
wadzito do produkcji lekkie stupy z bla-
chy stalowej, dodatkowo zabezpieczone
antykorozyjnie cynkowaniem zanurzenio-
wym, réwniez jako pierwsze w kraju certy-
fikowato bezpieczne stupy oswietleniowe
na zgodno$¢ z norma PN-EN 12767. Juz
w 2008 roku firma posiadta w swojej ofer-
cie testowane i certyfikowane stupy, ktére
w przypadku zderzenia ograniczajg ogdl-
ne ryzyko dla zdrowia i zycia kierowcow
i pasazeréw, i innych niechronionych uzyt-
kownikéw drég i ich otoczenia.

W ramach projektu BPO zostata opra-
cowana cata rodzina stupéw stalowych
i aluminiowych, z cechami bezpieczen-
stwa biernego w klasach HE, LE oraz NE
o wysoko$ciach od 4m do 12m zapewnia-
jg odpowiednig wytrzymatosé statyczng
z jednoczesnym pochtanianiem energii
uderzenia, co zostato potwierdzone od-
powiednimi badaniami i testami na zgod-
no$¢ z PN-EN 12767:2019.

Elektromontaz Rzeszéw SA
Zaktad Produkcyjny

ul. Przemystowa 8

35-105 Rzeszdw

www.elektromontaz.com.pl
www.bezpieczneslupy.com.pl
www.elmont.eu
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